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หลักสูตร Rocks Cluster Administration (High Performance Linux Cluster)

รายละเอียดของหลักสูตร 
หลักสูตรน้ี กล่าวถึงหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ เพื่อใชใ้นงานประมวลสมรรถนะสูงทั้งใน

แบบ High Performance Computing และ High Throughput Computing โดยการสอนจะเน้นให้ผู้เรียนเข้าใจ
ทฤษฎีที่สำคัญของระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ และปฏิบัติการตดิตั้ง ปรับแต่งระบบ รวมถึงการใช้งานเครื่องมือที่
สำคัญอยา่งเช่น Ganglia Web Monitoring และระบบจัดลำดับงาน Sun Grid Engine เป็นต้น รวมทั้งการพัฒนา
โปรแกรมแบบขนานข้ันพื้นฐานโดยใช้ MPICH 

หลักสตูรน้ีเหมาะสำหรับ 
ผู้ดูแลระบบลีนุกซ์เซิร์ฟเวอรท์ี่จะก้าวมาเป็นผู้ดูแลระบบลีนุกซ์คลัสเตอร์ นักวิจัย รวมถึงผู้ที่สนใจสร้างระบบ

คอมพวิเตอร์คลัสเตอร์ข้ึนใช้งาน

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมมีความรู้ความเข้าใจ ในหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ และสามารถนำไป
ประยุกตใ์ช้งานได้
2. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมสามารถติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ได้
3. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมสามารถบริการจัดการระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ได้
4. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมเข้าใจหลักการทำงานของซอฟต์แวรจ์ัดลำดับงาน และบริหารจดัการตวัจัดลำดับงานเบ้ืองต้นได้
5. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมเข้าใจหลักการทำงานโปรแกรมแบบขนาน และนำไปทดสอบบนระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ได้

ความรู้พ้ืนฐาน 
ผู้เข้าอบรมต้องผ่านการฝึกอบรมหลักสตูร Linux Administrator หรือเป็นผู้ดูแลระบบที่มีความเชี่ยวชาญใน

การดูแลระบบ Linux Server และมีความรูพ้ื้นฐานการโปรแกรมด้วยภาษาซี

รูปแบบการสอน 
บรรยายและปฏิบัติการ โดยใชร้ะบบคอมพิวเตอร์แบบเสมือน (Virtual Machine) เพื่อต่อเป็นระบบคลัสเตอร์
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ซอฟต์แวร์ท่ีใช้สอน
1. ซอฟต์แวร์ Rocks Clusters – http://www.rocksclusters.org/
2. ซอฟต์แวร์ Sun Grid Engine / Open Grid Engine
3. ซอฟต์แวร์ Ganglia Monitoring
4. ซอฟต์แวร์ Povray , Blender

เน้ือหาหลักสูตร 
วันท่ี 1
เช้า

• รู้จกัระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์
• ความเป็นมาของระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์
• หลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์
• ประเภทของระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์
• ประเภทการประมวลผลบนระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์
• ระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ในโลกปัจจุบัน

• การออกแบบระบบคลัสเตอร์พร้อมตวัอย่างการออกแบบระบบขนาดใหญ่
• องค์ประกอบของระบบฮาร์ดแวร์
• สถาปัตยกรรมระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์

• พื้นฐานการออกแบบห้องคอมพิวเตอร์สำหรับระบบคลัสเตอร์ (Data Center)
• การตดิตั้งระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ (Hardware) 
• วิธกีารวัดประสทิธิภาพระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ 
• แนะนำซอฟต์แวร์ Rocks Cluster
• Workshop 1: การตดิตั้งซอฟต์แวรร์ะบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ 

• การติดตั้งและปรับแต่งเครื่อง Front-end 
• การติดตั้งเครื่อง Compute Node แบบอัตโนมัติ และเทคนิคการปรับแต่งค่าต่าง ๆ เช่น ติดตั้ง 
Package เพิ่มเติม การแบ่งขนาดพารท์ิชั่นของเครื่อง Compute เป็นต้น 
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บ่าย
• การใช้งานระบบคอมพิวเตอรค์ลัสเตอร์

• คำสั่งพื้นฐานและคำสั่งแบบขนาน 
• หลักการทำงานของระบบ Ganglia Monitoring 

• Workshop 2: การใช้งานระบบ Ganglia Web Monitoring  
• Workshop 3: การ Login ระยะไกล และใช้งานคำสั่งพื้นฐาน
• การบริหารจัดการระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ 

• การจัดการบัญชีผู้ใช้
• การทำ Single Sign-on ดว้ย Public key (ล็อกอินครั้งเดียวเข้าได้ทั้งระบบ)
• เทคนิคการจดัการกับสิทธิ root ดว้ยคำสั่ง sudo

• Workshop 4: การเพิ่มบัญชีผู้ใชร้ะบบ 
 วันท่ี 2
 เช้า

• การจัดการซอฟต์แวร์บนระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ 
• การติดตั้ง Application software บนระบบคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์ 
• รูปแบบการตดิตั้งซอฟต์แวร์ ตำแหน่งและความเหมาะสม 
• การกำหนด Environment Script 

• Workshop 5: การติดตั้ง Application Software
• โปรแกรมแบบขนาน

• อธิบายการทำงานของโปรแกรมแบบขนาน 
• MPI ชนิดต่าง ๆ ที่มากับซอฟต์แวร์ Rocks 

• การพัฒนาโปรแกรมแบบขนานเบ้ืองต้นด้วย MPICH
• Workshop 6: การ Compile และ Run โปรแกรมแบบขนาน 
• การคอมไพล์และตดิตั้งคอมไพเลอร์แบบขนาน
• การจัดการและใช้งาน Module - Software Environment Management

บ่าย
• การบริหารจัดการตัวจดัลำดับงาน (Job Scheduler) 

• แนะนำการทำงานของตัวจดัลำดับงาน Open Grid Engine (Sun Grid Engine) 
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• การใช้งานตวัจัดลำดับงานดว้ยแบบคอมมานด์ไลน์ (CLI)
• การใช้งานตวัจัดลำดับงานดว้ยแบบ GUI ด้วยโปรแกรม qmon

• การปรับแต่งและจัดการตวัจัดลำดับงาน
• Workshop 7: การใช้งานซอฟต์แวร์ SGE

• การ Run โปรแกรมแบบ sequential และขนานผ่านทางตวัจัดลำดับงาน 
• แนะนำเรื่องการวัดประสิทธิภาพเครื่องคอมพิวเตอร์คลัสเตอร์เบ้ืองต้น 
• FLOPs, Rmax และ Rpeak 

การเตรียมเครื่องก่อนวันอบรม
ผู้เข้าอบรมต้องเตรียมเครื่องโน๊ตบุ๊คของตัวเอง โดยมีหน่วยความจำไม่น้อยกวา่ 8GB และมีพื้นทีว่่าง (Disk 

space) ไม่น้อยกวา่ 50GB สำหรับสร้าง VMs โดยในการอบรมจะใช้ซอฟต์แวร์ VirtualBox จำลองเครื่อง
และเปิดฟังก์ชั่น Virtualization ใน BIOS มาให้เรียบร้อยตามลิงก์ 
https://www.clusterkit.co.th/training/pdf/VirtualBox_64bit_Problem.pdf
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